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Chặng đường thách thức từ nguyên lý
lượng tử đến máy tính hữu dụng
Trần Doãn Huân, Vũ Ngọc Tước

Để biến những nguyên lý lượng tử thành máy tính thực tế, vẫn còn nhiều thách thức:

từ chế tạo và duy trì qubit, hiệu chỉnh lỗi đến “chuyển thể” bài toán thực tế sang ngôn

ngữ lượng tử.

Trang chủ | Khoa học - Công nghệ

Công nghệ lượng tử đang trở thành trọng tâm chiến lược của nhiều quốc gia, tạo

nên một cuộc cạnh tranh toàn cầu. Trung Quốc, Anh, Nhật Bản, Canada, Úc, Đức,

Pháp, Nga, Israel, Singapore và nhiều quốc gia đều có những chương trình đường

dài và tham vọng. Có hàng ngàn công ty tham gia hệ sinh thái lượng tử, và vài chục

công ty tập trung chế tạo máy tính, có một số nguyên mẫu máy tính lượng tử ban

đầu đã được trình làng.

Tháng 6 vừa rồi, Mỹ công bố sáng kiến "Khởi nguyên lượng tử" (Quantum Genesis

Initiative) [1] , huy động nguồn lực quốc gia cho mục tiêu chế tạo một máy tính lượng

tử kháng lỗi và có giá trị khoa học thực tiễn vào năm 2028. Trung Quốc công bố mục

tiêu tạo ra bộ tiêu chuẩn Mật mã hậu lượng tử (PQC) riêng biệt, độc lập và không

dựa trên các tiêu chuẩn của NIST (Mỹ) hay ETSI (Châu Âu) [2].

Viễn cảnh về một cuộc "Cách mạng lượng tử" sẽ đến, tiếp nối những gì công nghệ

bán dẫn và trí tuệ nhân tạo đã mang lại cho nhân loại, là điều đặc biệt lôi cuốn. Tuy

nhiên, đã có những cường điệu và hiểu lầm khi nói về lĩnh vực thời thượng này [3].

Trong bối cảnh cuộc đua lượng tử toàn cầu còn nhiều biến động, cần đánh giá rủi ro

chiến lược với thái độ khách quan và duy lý, bóc tách giá trị khoa học thực chứng

khỏi các làn sóng cường điệu, từ đó đảm bảo hiệu quả tối ưu và tránh những sai lầm

hệ thống trong phân bổ nguồn lực quốc gia và doanh nghiệp. Bài viết này hướng về

một cách nhìn như vậy.

Mô phỏng máy tính lượng tử trong phòng máy chủ. Ảnh: Phonlamai Photo/Shutterstock

2

Chặng đường thách thức từ nguyên lý lượng tử đến máy tín... https://tiasang.com.vn/chang-duong-thach-thuc-tu-nguyen-ly...

1 of 9 8/10/26, 16:08

javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://tiasang.com.vn/
https://tiasang.com.vn/
javascript:;
javascript:;
javascript:;
https://tiasang.com.vn/
https://tiasang.com.vn/chuyen-de
https://tiasang.com.vn/dien-dan
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
https://tiasang.com.vn/van-hoa-xa-hoi
https://tiasang.com.vn/nen-tang-kien-tao
https://tiasang.com.vn/ho-so-nhan-vat
https://tiasang.com.vn/
https://tiasang.com.vn/
https://tiasang.com.vn/
https://tiasang.com.vn/
https://tiasang.com.vn/chuyen-de
https://tiasang.com.vn/chuyen-de
https://tiasang.com.vn/dien-dan
https://tiasang.com.vn/dien-dan
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
https://tiasang.com.vn/van-hoa-xa-hoi
https://tiasang.com.vn/van-hoa-xa-hoi
https://tiasang.com.vn/nen-tang-kien-tao
https://tiasang.com.vn/nen-tang-kien-tao
https://tiasang.com.vn/ho-so-nhan-vat
https://tiasang.com.vn/ho-so-nhan-vat
https://tiasang.com.vn/tac-gia/tran-doan-huan-2953.html
https://tiasang.com.vn/tac-gia/tran-doan-huan-2953.html
https://tiasang.com.vn/tac-gia/vu-ngoc-tuoc-2950.html
https://tiasang.com.vn/tac-gia/vu-ngoc-tuoc-2950.html
https://tiasang.com.vn/
https://tiasang.com.vn/
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
javascript:;
javascript:;
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe
https://tiasang.com.vn/khoa-hoc-cong-nghe


Thế giới lượng tử kỳ lạ nhưng không mới

Năm 2025 đánh dấu 100 năm ra đời của cơ học lượng tử, một lĩnh vực vật lý nghiên

cứu bản thể của vật chất ở cấp độ nguyên tử. Trong thế giới mà kích thước và

khoảng cách được đo bằng vài nanomet (1 phần tỷ của một mét) và nhỏ hơn, những

viên gạch cơ bản của vật chất như nguyên tử và điện tử hành xử không theo trực

giác thông thường của chúng ta, và, chính bằng cách đó, mang lại những hiệu ứng

và công dụng chưa từng có. Chúng vừa là sóng, vừa là hạt, chúng có thể đồng thời

ở nhiều trạng thái khác nhau, chúng có thể "rối vào nhau"[4] theo cách chỉ có ở thế

giới kỳ lạ này, và không cho phép chúng ta biết "tất cả mọi thông tin" về chúng. Cơ

học lượng tử được mô tả bằng một hệ thống toán học tuyệt đẹp và được giảng dạy

trong trường đại học ở mọi nơi trên thế giới qua nhiều thế hệ.

Những tính chất kỳ lạ ấy đã tạo nên cuộc cách mạng công nghiệp đầu tiên của

lượng tử từ những năm 1940, mang lại vật liệu bán dẫn, transistor, mạch tích hợp,

liên lạc vệ tinh và định vị toàn cầu, laser, pin quang điện, kỹ thuật chụp cộng hưởng

từ, và vô vàn công nghệ khác đã định hình cuộc sống hiện đại.

Ngày nay, chúng ta đang chuyển sang cuộc cách mạng lượng tử lần thứ hai, với

chồng chập lượng tử (quantum superposition), giao thoa lượng tử (quantum

interference), và rối lượng tử (quantum entanglement) được tập trung khai thác

nhằm đạt được những kỳ vọng lớn lao hơn trong điện toán lượng tử, viễn thông

lượng tử, cảm biến và mật mã lượng tử.

Bài viết này tập trung vào điện toán lượng tử, lĩnh vực mang theo nó cả một hệ sinh

thái khoa học đỉnh cao, đa dạng, và đang phát triển mạnh mẽ. Trong một cách phân

loại đơn giản (Hình 1), hệ này bao gồm vật liệu lượng tử, máy tính lượng tử, và các

thuật toán và phương pháp tính toán lượng tử [5].

Trong hệ sinh thái này, chế tạo một máy tính lượng tử đủ mạnh cho các vấn đề thực

tiễn và có khả năng kháng lỗi là thách thức lớn cho các nhà công nghệ, vật lý, khoa

học vật liệu, khoa học máy tính, và, ở tầm cao này, là cả các nhà quản lý và làm

chính sách. Chúng ta dường như vẫn cách mục tiêu này một khoảng thời gian, và

năm 2028 có thể sẽ là một thời điểm thú vị, như nhắc đến ở phần đầu. Trong khi chờ

đợi, thì những nguyên mẫu đã được công bố vẫn còn rất sơ khai và chưa thể giải

quyết được những bài toán thực tiễn mà máy tính thông thường đã làm được.

Vì sao như vậy?

Hình 1: Phác thảo sơ bộ về hệ sinh thái điện toán lượng tử. Một cách giản lược, vật liệu lượng tử nhắm tới

các vật liệu/thiết bị mà tính chất của chúng mang đặc tính lượng tử điển hình, có thể dùng để chế tạo máy

tính lượng tử. Với thuật toán và tính toán lượng tử, vật lý lượng tử được dùng để xử lý thông tin. Ứng dụng

của điện toán lượng tử có thể bao gồm thiết kế vật liệu và thuốc, mật mã lượng tử, vv.

Từ một nguyên lý vật lý rất đẹp đến một công nghệ có thể hoạt động ổn
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Nguồn gốc sức mạnh của máy tính lượng tử

Máy tính thông thường xử lý thông tin bằng bit, có giá trị 0 hoặc 1. Máy tính lượng tử

sử dụng qubit mà theo nguyên lý chồng chập, có thể nhận bất kỳ tổ hợp tuyến tính

nào của 0 và 1 (Hình 2a). Khi nhiều qubit được kết hợp, không gian trạng thái mà hệ

có thể xử lý trở nên cực kỳ lớn, bao gồm cả những trạng thái phức hợp của những

quibit khi chúng "rối" vào nhau. Hoạt động trong không gian trạng thái này, các thuật

toán lượng tử xử lý thông tin theo những cấu trúc rất khác với máy tính thông

thường.

Thuật toán lượng tử Grover cho việc tìm kiếm cơ sở dữ liệu là một ví dụ kinh điển.

Với máy tính thông thường, nếu phải tìm một đáp án trong một tập rất lớn, về

nguyên tắc máy phải lần lượt kiểm tra các khả năng cho đến khi tìm thấy đáp án.

Hình 2(b) minh họa nguyên lý thuật toán lượng tử cho vấn đề này với hệ gồm 3 qubit

và có 8 trạng thái cơ sở. Hệ lượng tử biểu diễn cơ sở dữ liệu ban đầu được khởi tạo

ở trạng thái chồng chập, với cả 8 khả năng cùng được đưa vào quá trình tính toán.

Sau các bước của thuật toán, giao thoa lượng tử, xác suất của trạng thái cần tìm

được khuếch đại, trong khi xác suất của những trạng thái khác bị triệt tiêu. Khi đo, hệ

cho ra đáp án cần tìm với xác suất cao. Vì không cần duyệt qua tất cả các trạng thái,

máy tính lượng tử có thể làm việc ở một tốc độ mà không máy tính cổ điển nào đạt

được.

Bông hồng nguyên lý này đẹp, nhưng "có rất nhiều gai" khi đi vào thực tế. Thuật toán

Grover về lý thuyết mang lại khả năng tăng tốc mạnh mẽ, nhưng thực tế hiệu quả bị

giới hạn bởi việc đưa dữ liệu vào và lấy dữ liệu ra khỏi máy tính lượng tử, đặc biệt là

khi qRAM, công nghệ bộ nhớ cho phép máy tính lượng tử truy cập một lượng lớn dữ

liệu, hiện vẫn chưa có giải pháp thương mại hoàn chỉnh [7].

Đây chỉ là một trong nhiều thách thức. Hai vấn đề lớn hơn mà chúng ta sẽ xem xét

tiếp theo là làm thế nào để chế tạo phần cứng đủ ổn định và làm thế nào để chuyển

những bài toán thực tế sang dạng mà máy tính lượng tử có thể xử lý. Tất cả đều ảnh

hưởng nghiêm trọng đến bức tranh lý tưởng này.

Phần cứng: qubit rất nhỏ nhưng bài toán rất lớn

Có nhiều cách khác nhau để chế tạo qubit. IBM, Google và Rigetti phát triển qubit

siêu dẫn; Quantinuum và IonQ theo đuổi ion bẫy; Pasqal và QuEra sử dụng nguyên

tử trung hòa; PsiQuantum và Xanadu phát triển qubit quang tử; Microsoft (Station Q)

nghiên cứu qubit tô pô. D-Wave chế tạo máy tính ủ lượng tử với công nghệ qubit từ

thông siêu dẫn. Thường thì những qubit này phải hoạt động ở những điều kiện khắt

khe như nhiệt độ cực thấp (cỡ âm 200 độ C với qubit siêu dẫn), kết hợp với từ

trường rất cao (cỡ 20000 lần từ trường trái đất cho qubit tô pô). Vận hành ổn định

định ở quy mô lớn có thể là một chặng đường kéo dài hàng thập kỷ.

— Trần Doãn Huân, Vũ Ngọc Tước

Hình 2(a) Mặt cầu Bloch, một cách trực quan để biểu diễn các trạng thái có thể có của một qubit. Hai

cực của mặt cầu tương ứng với hai trạng thái cơ bản 0 và 1; các điểm khác trên mặt cầu biểu diễn

những trạng thái chồng chập của chúng. Hình 2(b) minh họa nguyên lý thuật toán tìm kiếm Grover

[5] với 3 qubit, 8 trạng thái cơ bản cùng với trọng số của chúng. Thuật toán này hoạt động dựa trên

quá trình tiến hóa của hệ lượng tử, các trọng số mang bản chất xác xuất tự phân bố lại, và hệ kết

thúc ở trạng thái cần tìm.
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những qubit vật lý này rất khó vì chúng rất nhạy cảm với môi trường, nhiệt, nhiễu

điện từ và những tương tác rất nhỏ cũng có thể làm trạng thái lượng tử bị phá vỡ và

phát sinh lỗi.

Vận hành ổn định một qubit đã khó; làm cho hàng nghìn hay hàng triệu qubit hoạt

động đồng bộ, chính xác và đủ lâu để thực hiện một phép tính hữu ích còn khó hơn

rất nhiều.

Quá trình hiệu chỉnh lỗi thường cần một số lượng rất lớn qubit vật lý để lưu trữ lượng

thông tin. Lưu ý: Qubit vật lý là qubit được tạo ra trực tiếp bằng phần cứng, chẳng

hạn một mạch siêu dẫn, một ion, một nguyên tử hay một photon. Để kiểm soát lỗi,

các nhà khoa học phải kết hợp nhiều qubit vật lý với nhau và dùng các kỹ thuật hiệu

chỉnh lỗi lượng tử. Nhờ đó, thông tin được bảo vệ trong một qubit logic – đơn vị

thông tin lượng tử đáng tin cậy hơn, được tạo ra từ nhiều qubit vật lý. Có thể hình

dung đơn giản: qubit vật lý giống như những linh kiện riêng lẻ; qubit logic là một đơn

vị thông tin được tạo ra từ nhiều linh kiện đó để có khả năng chống lỗi tốt hơn.

Năm 2025, Google dùng 101 qubit vật lý trên bộ vi xử lý lượng tử (Quantum

Processing Unit - QPU) Willow để mã hóa thành công một qubit logic (sau hiệu chỉnh

lỗi) và cho thấy tỷ lệ lỗi có thể giảm khi tăng quy mô mã sửa lỗi [8]. IBM công bố bộ

vi xử lý Heron r3 với 156 qubit vật lý, nhưng sai số trong các phép toán giữ hai qubit

và sự tích luỹ lỗi của mạch tính toán quy mô lớn vẫn là rào cản lớn để đạt được lợi

thế lượng tử thực tiễn [9]. Pasqal của Pháp cũng đã phát triển bộ xử lý Orion-

Gamma với 140 qubit vật lý nhưng chưa có thông tin về số qubit logic sau hiệu chỉnh

lỗi [10].

Một trung tâm dữ liệu lượng tử không chỉ bao gồm các máy tính lượng tử hoạt động

độc lập mà còn là các cụm bộ xử lý lượng tử (QPU) được kết nối với nhau. Việc xây

dựng và vận hành các hệ thống này đặt ra những thách thức kỹ thuật hết sức to lớn.

Giáo sư Sankar Das Sarma, một trong những nhà khoa học lượng tử được kính

trọng nhất thế giới từ Đại học Maryland, Mỹ, từng nhấn mạnh rằng về "Điện toán

lượng tử đang bị cường điệu hóa" [11]:

Các hệ qubit mà chúng ta đang có là một thành tựu khoa học vô cùng ấn tượng. Tuy

nhiên, chúng vẫn chưa đưa chúng ta đến gần hơn một máy tính lượng tử có thể giải

quyết những bài toán thực sự có ý nghĩa trong thực tế. Điều này cũng giống như việc

cố gắng chế tạo một chiếc điện thoại thông minh hiện đại bằng các đèn điện tử chân

không của đầu thế kỷ XX. Bạn có thể ghép 100 đèn điện tử lại với nhau để chứng

minh về mặt nguyên lý rằng, nếu một ngày nào đó có thể khiến 10 tỷ đèn hoạt động

đồng bộ và ổn định, bạn sẽ tạo nên những điều kỳ diệu. Tuy nhiên, điều còn thiếu

Aurora là máy tính lượng tử photon đầu tiên trên thế giới hoạt động với các bộ xử lý riêng biệt nối với nhau

bằng sợi cáp quang. Ảnh: Xanadu
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chính là bước đột phá tương đương với sự ra đời của mạch tích hợp và bộ xử lý

trung tâm, những công nghệ đã mở đường cho điện thoại thông minh ngày nay. Trên

thực tế, nhân loại đã phải mất khoảng 60 năm với vô số thách thức kỹ thuật để đi từ

phát minh transistor đến điện thoại thông minh, mà không cần bất kỳ khám phá vật lý

mới nào trong suốt quá trình đó.

Người viết (Trần Doãn Huân), sau khi bảo vệ luận án về một cách định lượng rối

lượng tử trong một lớp mô hình các anyon [12] hỏi Giáo sư hướng dẫn Thầy ước

đoán khi nào thì máy tính lượng tử tô pô [13] có thể được chế tạo? Câu trả lời là "50

năm, 100 năm, tôi cũng không biết chắc". Đã 16 năm kể từ ngày đó, đã có những

bước tiến nhất định trong lĩnh vực này, và chúng ta hy vọng những tin tức tốt đẹp

trong tương lai.

Vấn đề "chuyển thể" bài toán thực tế sang ngôn ngữ lượng tử

Một thách thức khác, không kém phần quan trọng, là làm thế nào để đưa một bài

toán thực tế vào ngôn ngữ mà máy tính lượng tử có thể hiểu và xử lý. Trong bức

tranh nguyên lý mô tả ở Hình 2b, bài toán là tìm kiếm trong một cơ sở dữ liệu. Đây là

một bài toán tương đối thuận lợi để biểu diễn bằng hệ lượng tử. Nhưng với các vấn

đề khác, chuyển thể sang ngôn ngữ lượng tử phức tạp hơn nhiều. Trong giai đoạn

hiện tại, việc này quan trọng không kém việc chế tạo phần cứng máy tính.

Khoảng năm 2019, người viết (Trần Doãn Huân) khảo sát một máy tính (ủ) lượng tử

(quantum annealer) của hãng D-Wave Quantum Inc. (Canada) [14] cho tính toán và

tối ưu hoá năng lượng của một hệ lượng tử. Đây là bài toán cơ bản nhất của thiết kế

vật liệu và thiết kế thuốc mà các phương pháp tính toán thông thường như phương

pháp phiếm hàm mật độ (DFT) đã có thể xử lý, dù chậm. Kết luận cho thấy, với cấu

hình phần cứng khi đó, máy của D-Wave chỉ dùng được cho những mô hình rất đơn

giản (chẳng hạn, Ising) của một chuỗi các hạt lượng tử trong đó mỗi hạt chỉ tương

tác với một số hạt lân cận. Nhưng một vật liệu thực tế có cấu trúc và các tương tác

phức tạp hơn thì không thể chuyển thành một mô hình Ising, và bài toán này không

thể giải được. Cho đến 2026, các công bố khoa học sử dụng D-Wave vẫn chủ yếu

tập trung vào các bài toán có thể biểu diễn dưới dạng Ising [15].

Vấn đề này không chỉ máy của D-Wave gặp phải. Năm 2026, các nhà khoa học của

Pasqal cũng công bố kết quả sử dụng bộ xử lý lượng tử Orion-Alpha để giải một bài

toán dựa trên mô hình Ising [16]. Nói cách khác, chúng ta có thể nhìn vào những bài

báo như thế này để thấy kết quả tốt nhất và mới nhất hiện nay.

Kết luận

Công nghệ lượng tử là một lĩnh vực khoa học và công nghệ đỉnh cao, và đang được

nghiên cứu rất tích cực trên phạm vi thế giới. Cuộc chạy đua toàn cầu đang tạo ra áp

lực "bây giờ hoặc không bao giờ" cho các quốc gia đang phát triển trong việc xây

dựng hạ tầng tri thức lượng tử để tránh bị gạt ra khỏi nền tảng an ninh và kinh tế

toàn cầu trong thập kỷ tới.

Tuy nhiên, việc này nên được thực hiện một cách khách quan, duy lý, và bền vững,

không bỏ lỡ một công nghệ có thể trở nên quan trọng trong tương lai, nhưng cũng

không vội theo đuổi những kỳ vọng quá mức. Có lẽ một định hướng phù hợp là "tính

đường dài và đi từng bước", tham gia vào những phần có thế mạnh và hiểu thật rõ

những bước tiến cũng như giới hạn của công nghệ.

---

Những hệ qubit hiện nay là một thành tựu khoa học vô cùng ấn tượng,

nhưng vẫn chưa đưa chúng ta đến một máy tính lượng tử có khả năng

giải quyết những bài toán thực sự có ý nghĩa trong thực tế.

— Trần Doãn Huân, Vũ Ngọc Tước
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Nhật Bản lo không giữ được vị thế vì thiếu

người trẻ làm khoa học
Là một cường quốc khoa học từng sản sinh nhiều chủ nhân Nobel,

Nhật Bản giờ cũng lo canh cánh chuyện thu hút và giữ người trẻ làm

nghiên cứu

Nguyễn Kiên

Vì sao bệnh thận mạn ngày càng phổ biến

và nghiêm trọng
"Các nhà hoạch định chính sách trên toàn thế giới phải coi bệnh thận

mạn là một trong những ưu tiên hàng đầu, bên cạnh ung thư, tim

mạch và các vấn đề sức khỏe tâm thần."

Ai tạo ra chuẩn đi bộ 10.000 bước mỗi ngày

để sống lâu hơn?
"Đi bộ 10.000 bước mỗi ngày" được nhắc thường xuyên đến mức

nhiều người tin đây là khuyến nghị được cộng đồng y khoa đồng

thuận, nhưng thực tế xuất phát từ... khẩu hiệu quảng cáo.

Nốt nhạc lệch trong bản trường ca bụi vũ

trụ
Trong vòng xoay luân hồi các vì sao tan thành cát bụi hỗn độn rồi lại

tái sinh, chúng tôi nhận ra luôn có một tỷ lệ rất nhỏ những hạt bụi bí

ẩn giữ mình ở dạng tinh thể, không "cam phận" làm hỗn độn giống số

đông.

Đỗ Duy Thọ

Tags: lượng tử / máy tính lượng tử / điện toán lượng tử / mật mã lượng tử / vật liệu lượng tử

Bài viết khác

Rất may là tạp chí Tia Sáng đã được nhập về với VNExpress, qua đó cung cấp

cho độc giả những bản tin, bài báo khoa học rất độc đáo, bổ ích và ở mức độ có thể hiểu được. Xin

cám ơn !

Chúng ta cần hiểu "Lượng tử" có nghĩa là gì: Số lượng của phân tử là bao nhiêu trong

vật chất, có đúng không?

Qubit hiện tại là định nghĩa đúng hay là chưa đúng: " Lượng tử là tổ hợp của 0 và 1 trong Toán nhị

phân?

Toán "lượng tử" đã ra đời chưa?: Toán này khi quy chiếu ra Toán nhị phân hoặc Toán thập phân

phải là hoàn toàn Đúng.

Dựa trên hệ quy chiếu Toán nhị phân thì Toán lượng tử có hệ thống như thế nào?: Có giống như

thuật Toán thập phân không.

Con người ... Đọc tiếp
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Nguyên nhân toán học Việt Nam nhiều học sinh đoạt giải Olympic

nhưng hiếm người thành tài
Liên tục có học sinh đứng đầu các kỳ Olympic Toán quốc tế nhưng

theo GS Phùng Hồ Hải, điều này không cho thấy Việt Nam phát hiện

và nuôi dưỡng tài năng toán học một cách hiệu quả.

Thái Thanh
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SmartAds kết nối thương hiệu với hệ

thống báo điện tử hàng đầu
Tiếp cận độc giả trên nền tảng báo chí lớn, giúp thương hiệu tăng uy

tín và hiệu quả dài hạn.

Nghịch lý Fauci và cuộc khủng hoảng niềm

tin vào khoa học
Phiên điều trần của TS. Anthony Fauci, người được coi là "bác sĩ của

nước Mỹ", phản ánh vị thế mong manh của khoa học giữa vực sâu

rạn nứt gây ra bởi chính trị phân cực và đám đông giận dữ.

Nam châm siêu dẫn 582 tấn đưa Trung

Quốc gần hơn tới đích 'Mặt Trời nhân tạo'
Bước đột phá mới giúp Trung Quốc đạt bước tiến quan trọng trong nỗ

lực biến phản ứng nhiệt hạch từ công nghệ trong phòng thí nghiệm

thành nguồn năng lượng thực tế.

AI thu hẹp cơ hội săn vé máy bay giá rẻ
Cơ hội săn vé máy bay giá rẻ những chuyến cao điểm của khách

hàng hẹp lại khi các hãng hàng không dùng AI để thu được nhiều nhất

từ những tấm vé bán ra.

Chip nguồn tăng giá, từ điện thoại đến ô tô

đều ảnh hưởng
Cuộc khai tử âm thầm công nghệ bán dẫn thế hệ cũ khiến các dòng

chip analog quản lý nguồn và điều khiển trở nên khan hiếm, ảnh

hưởng tới tất cả các thiết bị điện tử.

Trần Quốc Huy

Thời cơ chín muồi để AI Trung Quốc chiếm

lĩnh thị trường Mỹ
Nhu cầu tìm kiếm các mô hình AI 'đủ tốt và rẻ hơn' của doanh nghiệp

Mỹ vừa vặn với năng lực cung cấp của các công ty công nghệ Trung

Quốc.

Xem thêm tin mới
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